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摘 要 通过将生产函数改造为动态的总体生产函数，构建线性化的经济计量模型。引用人

力资本、人均GDP、海洋课题等方面的数据。通过SPSS软件运算得出环渤海圈经济与上述变

量关系。然后分析环渤海圈海洋产业集群带来的技术效应。主要体现在经济的增长同上述变

量之间的变化关系。最后用格兰杰因果检验分析法进行因果检验。分析技术效应的主要目的

是研究环渤海圈的海洋产业集群导致的技术聚集而带来的经济增长效应。
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伴随近20年我国经济的快速发展，环渤海

地区已成为继珠江三角洲、长江三角洲之后我国

第三个大规模区域制造中心。依托原有工业基

础，环渤海地区不仅保持了诸如钢铁、原油、原

盐等资源依托型产品优势，同时新兴的电子信

息、生物制药、新材料等高新技术产业也发展迅

猛，并形成具有海洋特色的海洋产业集群。同

时，外商在我国北方投资最密集的地区集中在此

且走势渐强。基于此，环渤海圈海洋产业集群的

形成带动了该区域经济的发展，并且随着经济的

发展越来越显示出技术带来的溢出效应。

一、国内外研究综述

经济方面的溢出概念最早是Marshall于

1890年的名著《经济学原理》中提出，后来他的

学生庇古进行了拓展。Simunie研究审计定价和

风险收费时首次使用了“技术溢出效应”这一术

语。后来大量的学者对技术溢出的特性、技术溢

出机制和技术溢出对区域经济增长的作用等问

题进行了深入的理论探讨，并在发达国家中进行

了一些实证研究。国内技术溢出的研究始于20

世纪末，经历了从概念引介、理论转移到深入研

究的过程。近年来，关于技术价值、技术管理等

理论研究成果丰硕，但对于技术溢出的宏观效应

研究尚处于起步阶段，现有的主要研究集中在技

术的外部性、技术溢出的概念和知识创新体系，

对技术溢出的空间特性、技术溢出与企业集群也

有所涉及。

二、技术溢出途径和效应分析

环渤海海洋产业集群中各个行为主体并不

是孤立地存在，而是通过区域网络密切地联系

在一起。这种区域网络是一种在集群内部看似

封闭，而实际上与环渤海海洋产业集群外部仍
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然发生众多联系的关系模式。由于环渤海地区

地理上的接近性，使海洋产业集群中人力资本

的流动和技术扩散变得非常容易，利于技术知

识的生产、获取和利用，促进企业间的合作互动

和企业衍生。

环渤海圈海洋产业集群技术知识的重要来

源是集群内部互补的知识整合，而外部的技术知

识也是不可或缺的。基于社会资本的社会网络和

产业集群固有的地方生产网络是集群内部技术知

识整合的途径，以信息技术为主导的高技术生产

网络则是海洋产业集群获取外部技术知识的重要

途径。这种基于内部和外部网络的海洋产业集群

形成超越地理限制的空间创新系统，而正是这种

基于空间创新系统的产业集群提高了技术知识的

生产、获取和利用的效率，从而促进了技术知识在

产业集群中的流动和转移。隐性技术知识和显性

技术知识的互动是海洋产业集群中技术知识的积

累过程，技术知识的积累提高了海洋产业集群的

技术知识存量，而海洋产业集群的创新能力与海

洋产业集群的技术知识存量成正比。海洋产业集

群中的技术溢出过程可用图l形象地加以表述。

I．技术溢出的规模经济

产生技术溢出的规模经济的原因是以技术、

信息、经验等为特征的知识资产具有公共品与非

公共品的双重特性，公共品的性质使知识具有

“越用越多”的特点，这与传统物质经济形态中

自然资源“越用越少”的特点恰恰相反。弗里曼

认为，作为公共产品的知识“一旦被生产出来，生

图l 海洋产业集群技术溢出的形象化模型

产者就无法决定谁来得到它”，因为知识一旦提供

出来，生产者就无法排斥那些不为此产品付费的

人，复制这种知识的成本几近于零，而潜在的利润

却极高。具体而言，知识溢出的规模经济主要源于

知识的外部性。外部性关注的是同一产业相同或

相似企业之间的知识溢出。该外部性理论强调区

域垄断对区域创新和经济增长的作用，垄断的力

量能够使知识生产者拥有创新的独占价值。

2．技术溢出的联结经济

一个企业生产一种新的或改进性能的产品，

并不能完全按市场价值进行定价而独自占有全

部生产者剩余，因为市场竞争的存在，创新企业

担心替代商品或潜在模仿者的进入，创新企业让

渡一部分剩余给购买者。购买者能够低价买进创

新产品，这是一种实实在在的获得。如果创新发

生在上游产业，这种外来横财将惠及下游产业，

改变下游企业的生产可能性边界。这是一种有实

体的技术溢出，嵌入了新技术知识的产品最终会

通过“逆向工程”或人员流动变成“上帝的礼

物”，下游企业利用这种“上帝的礼物”推动自身

知识的连锁创新。知识的租金外部性产生了一种

补足关系，这里补足关系是一种埃齐沃斯补足。

对埃齐沃斯补足通俗地解释就是做一件或几件

事情带来另一件或更多件事情的效益增加和。如

果用数学语言来描述，埃齐沃斯补足的含义是，

在一个多变量的支付函数中，一个变量对另一个

变量的边际收益递增。因此，这种知识溢出的联

结经济就是在具有补足关系的领域间进行知识

扩散，其结果是带来了超过它们原先各自领域利

益之和的利益。海洋技术溢出的联结经济有利于

主体活动间的协调。技术溢出产生的知识冗余有

利于活动间的协调，由技术溢出产生的知识冗余

信息的交叠实质上是～种有意的知识或信息重

叠，而这种知识重叠促进了不同活动间的良好协

调。知识溢出发生在上下游产业之间诱发了连锁

创新，产生了乘数效应的联结经济。
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通过上面对技术溢出的规模经济、联结经济

产生的具体分析，我们可以得出，技术溢出的规

模经济主要根源是知识的外部性，产生于区域内

具有相同或相似类型产业的企业之间，联结经济

则主要根源于知识的租金外部性，产生于具有相

互依赖关系的上下游产业之间，二者相互补充共

同推进经济的发展。

三、影响技术溢出的因素

产业集群技术溢出效应最终体现在区域经

济的增长和发展中，所以对于影响技术效应的因

素方面的分析主要体现在以下方面。

f．微观主体

微观主体因素主要是各个海洋产业主体吸

收技术知识溢出的能力。产业主体吸收能力主

要取决于海洋主体的学习能力、人力资本存量

与技术缺口等。事实表明，微观主体的吸收能

力与人力资本存量因素密切相关。因此，在下

文计量时仅用人力资本因素代表微观主体。学

习能力和技术缺口抽象化定量分析存在弊端。

2．宏观环境

影响环渤海圈海洋产业集群技术溢出的因

素不仅仅受微观主体各个企业的影响，同时也深

受宏观环境的鼓励和制约。该地区的公共部门研

究组织也是影响技术溢出的主要因素之一。该地

区所拥有的高校、科研机构和引进外资的环境等

宏观方面制约着技术的溢出。高校科研机构越多

和引进外资的环境越优越，技术溢出的可能性就

越大。各个省份和国家对科研方面的财政拨款越

多，越易技术创新，技术溢出的可能性就越大，

就越带动经济的发展。

四、技术溢出的实证分析

1．模型建立

在此我们引用Barro提出的生产函数，将其

生产函数改造并动态化为总体生产函数：

Y|-日—【。卜4

A代表外生的经济环境因素(如制度的变

迁、政策的变换等)，日代表人力资本存量，K代

表中间产品(可理解为资本品)。

上述理论模型的结论表明，经济的均衡增长

率主要依赖于：制度的演进似)，人力资本的存量

(日)，研发、吸收、模仿先进技术的效率(刃。与人

力资本存量成正方向变化，与吸收、模仿技术所

需的固定成本成反方向变化。因此，人力资本部

门的生产效率越高，人力资本存量越大，经济增

长率越高；研发，吸收先进技术的数量越多，与

先进技术的差距越小，吸收新技术所需成本越

小，则经济增长率越高。以上述理论模型为依据

构建线性化的经济计量模型：

LnGDP=Co+CIRGDP+C2lr-／+C3(RGDP·H)+Cct+8

具体的变量依次为：

hGDP：环渤海地区人均国内生产总值(单

位：元人民币)的自然对数值，代表各地区的经

济增长速度。此模型中LnGDP为被解释变量，其

余变量均为解释变量。

RGDP：环渤海地区海洋科技课题数与此地

区当年的国民生产总值(单位：亿元人民币)的比

例。从技术溢出的理论分析可以认为。RGDP与解

释变量LnGDP应呈正相关关系，以表示海洋产

业集群的技术外溢对区域经济的增长效应。

日：环渤海地区的人力资本存量。在中国目

前尚未有权威的关于人力资本存量的计量方法，

本模型以各地区每年的海洋产业从业人数来代

表这一变量。具体为环渤海地区每年的海洋产业

从业人数与当年该地区的年底总人口的比例。从

理论上讲，如果经济是内涵式增长，日与LnGDP

应呈正相关关系。

RGDP*H：环渤海地区海洋科技课题与国民

生产总值的比与海洋产业从业人数比的乘积。这

一变量的系数为正，表示海洋产业集群技术外溢

效应的发挥需要与一定的人力资本相结合。
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A：根据各个国家的具体情况，要采取不同

的制度变量。本研究的计量检验与实证分析是以

环渤海地区的数据为依托，为了计算方便，以环

渤海地区的国有工业产值与工业总产值的比重

(A)来粗略地反映一地区的体制环境(包括市场

化程度)。一般来说，A理论上应和LnGDP呈负

相关关系。

2．实证分析

引用《中国统计年鉴》数据，利用SPSS软件

进行回归分析，得到以下结果：

LnGDP=7．271+1．276 RGDP+2．905H+1．036

尺GDP·日—0．011A

模型的复相关系数R为0．998，决定系数尺2

为0．996，从上面的结果可以看出：

(1)海洋科技课题数与GDP的比重对人均

GDP的增长有非常显著的影响，对RGDP取自然

对数进行弹性分析，其系数估计值为0．359，即

海洋科技课题数的比重每增加1％，相应的人均

GDP增长0．359％，由此可见海洋科技的研发对

环渤海经济的增长有着不容忽视的影响。

(2)人力资本存量与人均GDP呈正相关，说

明近6年来人力资本存量对经济的影响开始显

现，环渤海地区开始走上内涵式增长的道路。

(3)尺GDP搴日与LnGDP呈正相关说明对环

渤海经济有增长效应的、能够带来技术扩散的科

研项目要求较高的人力资本存量。另一个角度说

明，人力资本存量的多少对于海洋技术扩散效应

的发挥有至关重要的作用。

(4)A变量与LnGDP呈负相关，说明国有工

业产值比重这一体制变化因素对经济增长呈较

显著的负相关关系。过大的国有经济比重对经济

的发展有着一定的负面效应。

5．检验

以上的分析仅仅说明海洋科研课题通过技

术外溢与经济增长呈正相关关系，但不能确定

彼此之间的因果关系，也就是说海洋科研课题

(力的增加并不一定必然引起经济增长(y)。这种

因果关系可以通过格兰杰因果性检验的分析方

法(Granger no-causality test)来检验。为了检验环

渤海地区海洋科技课题数与经济增长之间的因

果关系，构造以下模型：

模型I：AlnYt=aO+口1l△hlYt—l+a20AlnFt+

a21△lrI凡一l+斗lI

模型Ⅱ：AlnFt=bO+bll△№一l+620△lIln+
b21 AlnYt-1+斗2t

AlnYt、AlIl凡分别表示对环渤海地区时间

序列GDP、F的各变量先求对数，再取一阶差分，

以使其序列平稳化。模型I的零假设为舯：

以0=o．21--0，意味着F的增长不是产出增长的原

因；同样，模型Ⅱ的零假设为H0：b20=-b21=0，意

味着产出增长并不是F增长的原因。经过计量

检验，可以得到有关的OLS估计的结果(表1)。

表1环渤海海洋科技课题与环渤海经济增长的因果分析

资料来源：‘中国统计年鉴)，‘中国海洋统计年鉴)各期．
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两模型给出的结果显示，F统计量分别

为25．3和8．2。在给定a=0．05的显著性水平

上，F(1，3)=10．13，也就是说在给定0．05的显

著性水平的情况下，模型I的检验结果是显著

的，即以95％的置信度拒绝H0假设，所以可以

认为FI)I的增长率在Granger意义上构成经济

增长率的原因。

环渤海地区的科研机构与海洋产业人才的

聚集度越来越高，同时随着科技成果转化成现实

生产力的加快，科技构成经济增长的Granger原因，

环渤海经济圈经济发展必将得益于科技资源的

优势，海洋产业发展与区域技术创新必将形成互

动发展态势。
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