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摘 要 海洋经济与海洋环境保护协调发展是辽宁省海洋经济进一步发展的关键因素。运

用环境库兹涅茨曲线假说。利用辽宁省1996—2005年数据建立模型。剖析辽宁省海洋经济

增长与环境污染水平的演变规律。结果表明，环境库兹涅茨曲线假说在辽宁省海洋经济方面

并不成立。因此。不能盲目重复“先污染，后治理”的传统模式，而应该走环境与经济持续协调

发展的道路，并就以上结论提出政策建议。
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开发海洋资源、发展海洋经济已成为世界各

国沿海地区实现经济持续发展的重要举措。海洋

是人类存在与发展的资源宝库和重要空间，是具

有重要战略意义的开发领域。2l世纪是海洋世

纪，作为海洋大省，海洋潜力巨大，前景广阔。科

学处理海洋资源环境开发与海洋经济发展之间

的关系，将为实现海洋经济可持续发展、建设

“海上辽宁”等一系列重大战略创造有利条件，

并将推动辽宁省海洋经济领域各项活动高效、有

序、协调、健康地发展。

一、辽宁省海洋经济发展的现实状况

辽宁省地处黄海、渤海北部，海洋资源丰富。

2000年以来，辽宁省建立了以海洋水产业为主，

包括海洋石油及天然气、海洋盐业、海洋化工、

海洋生物医药、海洋船舶、海洋工程建筑、海洋

交通运输、海洋旅游及其他相关产业在内的较完

善的海洋产业体系。2005年，全省主要海洋产业

‘资助项目：辽宁省社会科学规划基金项目(1．07C／Lff2强)．

实现产值达1 039．91亿元，占整个辽宁省国民

生产总值的12．98％，并为国民经济其他产业的

发展提供了大量生产资料和物质支持。“十五”

以来，在根据辽宁省现实海洋资源条件制定出的

“海上辽宁战略”和《辽宁省海洋经济发展“十一

五”规划》指引下，辽宁省海洋经济有了切实的

发展。

1．辽宁省海洋经济实力增强，科技兴海战

略初见成效

“十五”以来，辽宁省海洋经济得到了快速

健康地发展。2005年辽宁省海洋经济总产值实

现l 206亿元，较2004年增加19．3％；增加值

实现'700亿元，较2．004年增加23．2％，占辽宁

省生产总值的8．7％，比“九五”期间增加2．7％：

其中海洋渔业经济总产值实现56"1亿元，年递增

15．9％，占辽宁省海洋经济总产值的47％。滨海

旅游收入实现346亿元，年递增14．6％，旅游外

汇收入6．6亿美元；港口运输已形成以大连港、

·72· 海洋开发与管理

  



营口港为主要枢纽，以锦州港、丹东港为两翼的

发展格局；造船能力和产量连续几年列全国各省

市区第二位，工业产值实现145亿元，年递增

25．3％；盐业和海洋化工业年工业产值实现26亿

元，年递增12．7％；海洋工程建筑等涉海行业也

有了发展。同时，在《科技兴海规划》的指导以及

“科技兴海”战略的推动下，加大了海洋科研攻

关力度，解决了一系列关键技术问题，取得了一

批具有自主知识产权的创新成果，建立了海洋特

色产业基地，培育了一批海洋科技人才和骨干企

业，为海洋经济的快速健康发展提供了物质基础

和智力支持。

2．海洋产业结构区域结构不合理，发展要

素整合不够

毋庸置疑，辽宁省海洋产业得到了很大发

展，但是仍存在严重的缺陷。首先，海洋产业结

构不尽合理。资源消耗量大，环境污染严重的传

统海洋产业占整个海洋经济总量的60％左右，

以高新技术为支持的新兴海洋产业，如海洋生物

医药、海洋能源开发和海水综合利用产值占整个

海洋产业的0．17％，没有形成规模化产业；相对

于海洋开发较发达省区，如，广州的三项新兴海

洋产业占总产值的1．59％，海洋资源的综合开发

利用依旧处于低水平阶段。其次，海洋经济发展

地区不平衡。辽宁省内沿海六市中，2005年海洋

经济总产值的50％强，由大连地区实现，其中包

括海洋第三产业70％左右；其余五市海洋经济

规模较小，未得到充分发展。第三，海洋经济发

展要素整合不充分。尽管有了《辽宁省海洋经济

发展“十一五”规划》引导协调辽宁省海洋经济

资源的开发利用，但是各种海洋经济发展要素如

资金、技术、管理和人才等缺乏有效的配置，未

形成整体优势。

5．海洋环境污染问题明显，海洋资源浪费

严重

随着辽宁省经济的不断发展，陆源污染物的

大量排放，近岸海域海洋污染较重，海水中无机

氮、活性磷酸盐和石油类等污染严重，人海排污

口超标排放磷酸盐、化学需氧量(COD)和悬浮

物，地表径流大量携带COD、营养盐、石油类、重

金属(铜、铅、锌、镉、汞)和砷等污染物人海；

2005年废水排放量达21．9亿t，其中工业化学

需氧量排放26．8万t，生活化学需氧量排放

37．6万t，工业氨氮排放3．4万t，生活氨氮排放

5．7万t，工业废水挥发酚石油类氰化物和重

金属排放量分别为99．9 t、1 371．9 t、49．7 t和

9．4 t。据国家海洋局海洋环境质量公报评价，辽

宁省内2个近岸海域生态监控区均处于非健康

状态，盘锦、营口两市海域，属于中度污染，其中

营口海域无机氮浓度超过二类海水标准0．4倍，

盘锦海域无机氮浓度超过二类海水标准0．1倍，

活性磷酸盐超标0．2倍。

二、基于库兹涅茨曲线理论的辽宁海洋环

境与海洋经济的关系研究

环境质量同经济增长之间的关系是同整个

经济发展过程中的产业结构变化及其在不同阶

段对自然资源要素使用的集中程度紧密联系的。

经济增长处于粗放型发展初级阶段，对自然资源

尤其是不可再生资源消耗将越来越多；伴随科技

的发展，一方面提高了对自然资源的耗用速度；

同时也提高了自然资源的使用效率，并研发出更

环保的替代产品，从而改善环境质量。基于此，

环境库兹涅茨假定被提出。

1．环境库兹涅茨曲线的定性分析

1992年，美国经济学家古斯曼(Grossman)和

克鲁格(Kureger)等在库兹涅茨曲线的启发下，提

出了环境库兹涅茨曲线EKC(Environment Kuznets

Curve)的假设。I环境库兹涅茨曲线描述了污染问

题与经济发展之间的关系(图1)。其中假定：在

没有一定环境政策干预的情况下，一个国家的整

体环境质量或污染水平伴随着经济增长和经济
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实力的积累表现为先恶化后改善的趋势。如果

将这一假设范围限定在海洋环境与海洋经济之

间的关系上，可以推论，随着对海洋资源开发利

用强度的加大，海洋经济发展速度随之加快，导

致～定时期内海洋环境的污染和破坏也将加重；

而伴随着海洋经济发展水平到达一定程度，经济

的增长则同时抚平原先对环境的破坏，即经济体

环
境
污
染

经折发展水平

图1环境库兹涅茨曲线

开始向增长与环保和谐一致的方向发展。

首先，海洋环境为海洋经济的发展提供了物

质条件，然而即便是较高级的海洋经济发展形

式，海洋经济的可持续发展也无可避免地对海洋

环境产生影响，带来一定破坏。海洋资源的开发

利用，迅速推动了海洋经济的发展，带来了巨大

的经济社会效益，但与此同时，海洋环境也正在

承受着前所未有的压力。海洋经济与海洋环境保

护之间的矛盾随之显现，而且，这一矛盾将伴随

着海洋环境开发程度的加深而日益激化。其次，

海洋经济的可持续发展为海洋环境的治理与改

善提供了经济支持和技术支持。海洋环境保护与

治理需要大量的物力与人力支持，而只有在海洋

经济不断发展，对海洋的了解研究不断深入，海

洋科技不断发展，才可能为海洋环境保护提供足

够的经济、技术支持。另一方面，海洋经济的可

持续发展模式也将海洋环境保护纳人了经济发

展体系之中，这将使经济主体从治理污染、保护

环境中受益，与其利润最大化的目标相一致，使

海洋环境保护成为经济体一种自觉的活动。

2．依据环境库兹涅茨理论对辽宁省现状的

定量分析

典型环境指标选择是构建经济增长与环境污

染水平关系计量模型的关键。选取最能表现环境

质量环境指标，即废水排放量的环境统计以及工

业废水排放达标量的环境统计。经济增长指标选

表1辽宁省海洋经济产值及污水排放总量情况

资料来源：中国海洋统计年鉴(1997删年)、辽宁省统计年鉴(1997-2006年)．
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取辽宁省人均主要海洋产业总产值(表1)。运用

Excel软件对废水排放量做三次方曲线回归分析。

依据表l中数据以人均主要海洋产业总产值

为横坐标，以各项废水排放量为纵坐标分别绘制

EKC。根据中国经验数据，有计量经济模型如下：

公式：Y筛邢岱郑盛孑邙承0+砉。
其中，X表示辽宁省人均主要海洋产业总产

值(代表了经济发展水平)；分别用y。、y：、y3、y4

来表示废水排放总量，工业废水排放总量、生活

废水排放总量、工业废水达标排放量(代表了污

染排放强度)；风为综合影响系数，表示收入之

外的其他所有因素对于环境压力的影响程度；

卢，、屈、岛为经济产出影响系数；f为随机误差项，

I为时间序列(图2至图5)。

萋

图2 1996-2005年辽宁省人均海洋产值与WWDA关系
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图4 1996—2005年辽宁省人均海洋产值与LWWDA关系
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图5 1996-2005年辽宁省人均海洋产值与ISRSDA关系

从曲线上看，各曲线都是高阶拟合曲线，其

尺2都大于0．8，说明模型函数对环境库兹涅茨说

明较充分。

废水排放总量与人均海洋主要产业总产值

模型中／3。、度均小于零，不属于表2中任何一种

情况；但从图形中可以看出，属于较平缓的U形

曲线，未出现明显拐点。

工业废水排放总量与人均海洋主要产业总

产值模型中肪<O，胗0，由于时间区间的长度有
限，特征并不明显，不能准确判断出环境压力与

经济增长之问究竟是U型曲线或倒N型曲线的

表2海洋环境与海洋经济发展轨迹判断依据
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关系。但可以认为工业废水排放总量与人均海

洋产业总产值关系处于EKC拐点左侧上升阶

段，距离EKC拐点的出现仍有很大距离。出现

这种现象可以认为辽宁省废水排放仍将不断增

加。

生活废水排放总量与人均海洋主要产业总

产值模型中岛>0，肛0，从图4曲线波动来看，可
以认为属于N型曲线，即经济发展到一定水平

后，环境压力随收入提高而降低，但收入提高

到一定阶段后，环境压力优惠随着收入提高而

增加。出现这种状况的主要原因是一旦资源利

用的技术效率改进和补偿的机会成本非常昂贵

的时候，进一步的收入增长将会导致环境的退

化。

工业废水达标排放量与人均海洋主要产业

总产值模型中卢。>o杠<0，从图5中可以发现曲

线的n型趋势较为明显，而非倒u型曲线。出现

这种状况原因和图4中原因类似，刨除一部分经

济周期因素的影响，主要就是对环境质量改善的

机会成本加大导致。

环境库兹涅茨曲线表明，一国经济增长中，

环境质量会出现先恶化后改善的变动轨迹。以

辽宁省1996—2005年废水排放量来看，辽宁省

海洋经济增长与海洋环境可持续发展之间EKC

曲线关系并不明显，主要仍处于环境库兹涅茨

曲线左侧上升期，辽宁省海洋环境压力将不断

加大，这就要求辽宁省海洋经济发展要不断向

可持续发展方式靠拢。而政策制定者不宜肓目

套用环境库兹涅茨这一假说，绝不能坐在库兹

涅茨曲线上等拐点。环境库兹涅茨曲线轨迹并

非最优选择，在存在环境与经济互补的选择情

况下．单位人均收入增量导致较高的环境污染

即高峰值的EKC绝非经济或环境上的最优选

择，政策的合理干预将带来经济发展与环境保

护的共同发展。

三、保护海洋环境合理利用资源实现海洋

经济可持续发展

环境库兹涅茨曲线假说单方面考察经济增

长对环境的影响，隐含假设环境状况的恶化不足

以阻碍经济活动，不会阻止经济持续增长，而且

环境恶化的不可逆转性也不会影响未来的收入。

本研究通过数据模型考察辽宁省海洋经济发展

与废水排放之间的关系，其研究结果表明辽宁省

海洋的污染状况并不完全具有环境库兹涅茨曲

线的特征，即环境库兹涅茨曲线假说在辽宁省并

不成立。也就是说，依照辽宁省现实海洋经济发

展水平来看，经济增长最终不会自动导致环境质

量的改善。这就要求辽宁省海洋产业相关主体在

<辽宁省海洋经济发展“十一五”规划》的政策指

引下实现环境保护与经济发展的共同发展。

1．坚持科技兴海战略，调整海洋产业结构

树立科学技术是第一生产力的思想，改进生

产技术，减少对环境及资源的耗用，降低污染排

放，转变经济增长方式；依靠科技进步带动海洋

经济发展，在科技与市场的双重引导下，不断调

整与优化海洋产业结构；增加科技兴海投入力

度，调整和改造传统海洋产业，积极发展培育新

兴海洋产业；加强海洋科技基础设施建设，不断

改善海洋科研条件；加大对重大科技兴海项目的

支持力度，争取在海洋生物技术、海洋信息技

术、海洋化工等方面形成具有自主知识产权的科

技创新成果，推动产、学、研相结合，把海洋科研

上的突破转变为经济发展动力，从而拉动经济快

速健康地发展；立足自主创新，在引进的基础

上，不断消化吸收先进生产方式，为己所用。

2．发展循环经济，推动海洋资源环境与经济

的和谐发展

发展海洋循环经济，就是遵循海洋生态学规

律，把海洋经济系统和谐地纳入自然海洋生态系

统之中，在海洋资源循环利用的基础上促进海洋
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经济的发展。海洋循环经济的发展包括海洋产业

内部的小循环、海洋产业间及区域的中循环和海

洋社会整体的大循环三个层面。规模化的海洋企

业利用循环经济技术，进行原料、产品、副产品、

废物的交换，以海洋资源为生产资料形成的产业

链为起点，与相关区域与产业左右关联上下延

伸，形成海洋开发的生态网络状结构，促进海洋

经济更快更好地发展。

5．完善海洋环境经济政策体系，理顺海洋管

理体系

完善并更新各项地方性海洋法律、法规明确

界定各涉海产业在行业内对海洋环境保护的职

责、权利与义务；明确海洋管理部门监督管理海

洋环境保护的职能；将重点海域的环境整治纳入

相关规划，引导沿海地区海洋环境整治，改善近

海环境质量。把法律、行政和经济三种手段有机

地结合起来，强化海洋行政管理；各级行政主管

部门，根据相关法律、法规的规定范围和行政主

管部门的职责划分，规范海域使用，协调用海矛

盾，保护合法用海行为。同时，由部门协调管理

向集中管理过渡，海洋主管部门逐步将原本是分

散的掌握在各涉海部门的海洋管理权统一起来，

以期更加有效地调整开发利用海洋资源的各产

业活动之间的关系，使局部利益与整体利益、眼

前利益与长远利益得到有效的统一，保持海洋经

济持续、快速、健康地发展。
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