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摘 要 明确了海洋高新技术产业集群的概念，探求了海洋高新技术产业集群的地位。分析

其特征。得出资源、科技、资金以及环境制度是海洋高新技术产业集群最主要的激发机制的
●

结论，并在此基础上分析了海洋高新技术产业集群的演化机理。
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一、海洋高新技术产业集群

海洋高新技术是指“863”计划中对中国未来

经济和社会发展有重大影响的海洋技术领域内

的新技术，包括海洋探测与监视技术、海洋生物

技术以及海洋资源开发技术。产业集群是指相互

关联的、在地理上集中的、具有分工合作和彼此

竞争关系的、沿某一产业的产业链分布的企业以

及与其相联系的专业化供应商、服务供应商和相

关产业的企业、政府及其他各种机构等经济活动

主体组成的纵横交错的网络。

海洋高新技术产业集群是指以海洋高新技

术为主要技术动力或以海洋高新产品为主要制

成品的海洋及其相关产业集群。

1．海洋高新技术产业集群在高新技术产业

集群中的地位

海洋高新技术是对地球陆地以外空间的开

发，是利用占地球表面7l％的海洋及海底资源

的现代化技术，具体包括海洋探测技术、海洋开

发保护技术和海洋通用技术等三个方面，几十个

技术门类。20世纪80年代，在世界新技术革命

的浪潮中，一大批建立在现代科学成就基础上的

高新技术迅速崛起。这些高新技术既是独立的领

域，也是相互支撑、相互连接的整体。一项高新

技术往往含有其他高新技术的成分，因此，许多

高新技术都体现出学科间的交叉、渗透、互进和

并进，从而强化了各项高新技术的特定能力和产

业集群的整体能力(图1)。
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图1 面向2l世纪的高新技术及其产业集群的相互关系

海洋高新技术产业集群在六大高新技术产

业群中属于拓展性领域，决定了海洋高新技术产

业集群的发展不仅取决于海洋经济整体发展水

平的高低，更取决于其他相关高新技术产业集群

的发展水平。如，海洋生物工程、海洋生物制药
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业和海洋保健品生产，基本依靠生物技术水平的

提高；海洋观测、海洋信息技术和海洋通信技术

的发展则依靠信息技术的高度发达；海洋潮汐

能、温差能和波浪能的开发利用则依靠新能源技

术的发展；海洋船舶制造、海洋采矿和海洋油气

业的发展更需要以新材料、信息技术、新能源等

多项高新技术产业的发展为基础。

2．海洋高新技术产业集群的特征

与其他高新技术产业集群相比，海洋高新技

术产业集群具有如下几方面特点。

(1)高投入

海洋的特殊条件与环境，使得海上的一切工

作都需要借助相应的载体和其他手段进行，加上

种种保障系统条件，其开支要比陆上同类工作高

许多。因此，海洋高新技术产业集群比一般的高

新技术产业集群要有更高的投入。

首先，海上调查、勘探或开发装备条件，投资

巨大。我国自行设计建造的万吨海洋考察船造价

在亿元以上；海洋观测的漂流浮标、锚定浮标、

深水浮标等价格也都比较昂贵。其次，海上调查

船只、海上浮标等维护费用较高。一艘4000吨级

海上调查船在海上执行调查任务，每天的开支在

5万元以上。再次，海洋开发的投入更高，如，海

上天然气的平均开发费用约相当于陆上同样生

产能力投资的4倍以上(表1)，大洋锰结核的采

集设施，每年平均生产费用达3．8亿美元。

(2)高风险

对海洋环境与资源认识的局限以及海洋特

殊自然条件的制约，决定了海洋开发及其他海上

活动的高风险性，这也使海洋高新技术产业集群

较之一般的高新技术产业集群具有更高的风险。

①判断失误的比率高。特定的海上条件为查

清海洋石油、天然气和其他固体矿产的分布和储

量带来困难，在开发中往往因选区不当而找不到

设计方案要求的资源储量。②开发周期长而承担

风险。如，陆地油田由勘探到开发建成油田需要

衰1海洋与陆地天然气田开发投资比较 (万美元)⋯

2年，而海洋油田的建设周期则长达5～10年，

从而造成资金积压，使开发者承担较大风险。③海

洋自然灾害。海洋资源及海洋空间开发及其他海上

活动，在很大程度上受海况的制约，并且受海洋

灾害天气的威胁。

(3)国际化

一个国家的海洋疆界和管辖权有明确范围，

但海洋资源如洄游性鱼类、公海航道等，以及海

洋污染、海洋灾害等则是无边界的。因此，海洋

开发及海洋问题的解决必然依靠国际合作，海洋

高新技术产业集群的发展也必然要求国际密切

合作，具有全球性特征。

(4)高公益性

栾维新在《海陆一体化建设研究》中，用定

量的方法分析了海洋产业在吸纳劳动力就业方

面的潜力，得出了以下结论：在我国东部沿海

地区，当海洋产业增加值每增加1个百分点

时，在海洋产业子系统内部将创造3．7万个就

业机会；在我国东部沿海地区，当海洋产业增

加值每增加1个百分点时，海洋产业可拉动陆

域产业子系统增加约4．7万个就业机会，拉动

效应为l：1．37；此外，通过相关分析还计算出

海洋产业增加值与全国人均GDP之间的相关
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系数为O．978 3，与沿海人均GDP之间的相关系

数为0．988 1。这表明，全国及沿海地区的经济

增长与海洋产业发展高度相关，海洋高新技术

产业集群的发展对全国及沿海地区的经济增长

具有巨大的拉动作用[引。

二、海洋高新技术产业集群的激发机制

1．资源是海洋高新技术产业集群形成的最

基本的原因

纵观早期的产业集群，其形成均得益于土

地、矿产和地理位置等自然资源方面的差异。

如，法国的香槟省、美国的玉米带、德国的鲁尔

工业区、美国的钢铁带等。而海洋高新技术产业

集群的发展，究其根本，还是对海洋资源及其相

关产业的开发和利用，其形成必定离不开广袤的

海洋资源。

现阶段，我国已经形成了部分海洋高新技

术群的雏形，且分布均有其独特的海洋资源和

区位优势。天津塘沽海洋高新区是我国唯一以

发展海洋高科技产业为主的国家级高新区，被

国家确定为海洋高新技术产业示范基地和全国

科技兴海示范区海洋精细化工示范基地，丰富

的海洋交通资源和盐田资源促进了其海洋高新

技术产业集群的发展；浙江省海洋高科技园区

(舟山市海洋高新技术产业园区)位于舟山群

岛南部的长峙岛，园区选址区域为长峙岛的中

部沉积平原中央和北端山丘小平地两个地块及

长峙岛东北岸钱与担峙岛之间的一块港湾海

域，具有良好的区位条件和资源优势，园区重

点发展海水增养技术、海洋医药和保健品开发

技术等海洋生物产业，以及改造传统的水产品

加工、船舶建造产业；潍坊海洋化工高新技术

产业开发区位于渤海莱州湾南畔，地处环渤海

经济区的中部，交通运输便利，盐田资源丰富，

现已成为全国最大的现代化生态海洋化工生产

和出口创汇基地。

2．海洋科技人才是海洋高新技术产业集群

发展的推动力量

高技术人才在当今各国和地区的各种高新

技术产业集群中表现出越来越重要的作用，成为

其发展的重要推动力量。美国经济学家西奥多·

舒尔茨指出：对现代经济而言，经济增长已经不

必再必须依赖于物质资本和劳动力的增加，人的

知识能力、健康状况等人力资本的提高对经济增

长的贡献，远比物质资本、劳动力数量的增加更

为重要。对于一般的高新技术产业集群，其发展

地往往靠近大学等教育机构和研究机构等。研究

开发型集群靠近理工类大学，而生产导向型集群

多数集中在工程大学附近。国外现有成熟的高新

技术产业集群的发展也证明了科技人才的推动

作用：当今世界上的物理学诺贝尔奖金获得者有

近1／4在硅谷工作，该地区有6 000多名博士生，

占美国加州的1／6；硅谷区域内有美国著名的斯

坦福大学、加州贝克利分校和圣克拉拉大学等，

这些科技人才对硅谷经济发展的推动力量不可

低傅引。

海洋高新技术产业集群作为我国海洋科技

的研发基地和海洋高新技术的孵化器，其发展离

不开高水平海洋科技人才的贡献。“十五”期间，

我国海洋科技人才培养工作进一步加强，全国海

洋相关专业博士点数由2001年的35个上升到

2005年58个，在校博士生数也由867名上升到

1 794名。此外，海洋科研机构数量保持在104个

以上，专业人员保持在l万名左右，“十五”期

表2。十五”期间我国海洋科技人才相关数据统计
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末，具有高级职称的专业人员比例在37％以上。

这些都极大地促进了我国海洋科技人才的培养，

为我国海洋高新技术产业集群的发展提供了充

足的推动力量。

5．充足的资金是海洋高新技术产业集群发

展的保障

国内外高新技术产业集群发展的成功经验

表明，大量的资金投入对高新技术产业集群的形

成和发展至关重要，海洋高新技术产业集群具有

较其他高新技术产业集群更显著的高投入的特

点。因此，充足的资金来源是海洋高新技术产业

集群发展的保障。

现阶段，我国海洋高新技术产业聚集地的

建设资金大多来源于地方政府和中央政府的财

政投入，一些尖端的海洋高新技术仪器的研制

开发工作也由政府出资承担。由于政府的财力

有限，造成某些海洋高新技术产业聚集地的资

金出现短缺，限制了海洋高新技术产业集群的

发展。国外成功的高新技术产业集群的经验表

明，单靠政府的财政支持不可能完成高新技术

产业集群的发展，只有加大外来资金的引入，

尤其是国外风险投资的介人，才会使海洋高新

技术产业集群的发展有永续的资金支持。美国

的硅谷大约聚集了美国600多家风险投资机构

的一半，就连著名的斯坦福大学也定期将自己

的外界捐款投入硅谷的建设中；印度的班加罗

尔自1996年之后软件工业能迅速发展，与其大

量吸收外资是分不开的；IBM公司投资2亿美

元建立实验室研究“深蓝”电脑的开发；麻省理

工大学也投资10亿美元建立亚洲媒体实验室

等，这些都有力地促进了班加罗尔高新技术产

业集群的发展。

4．环境制度因素对海洋高新技术产业集群

的发展起促进作用

国外高新技术产业集群的发展表明，一个成

熟的产业集群内部的经济主体之间一般都会形

成一种相互依存的产业关联和共同的产业文化，

这是集群内部的经济主体共同遵守的行为规范。

在这套行为规范的指导下，经济主体之间相互信

任和交流，从而加快了新思想、新观念、新技术

以及信息和创新的扩散成本，节省了集群内部的

交易成本。如果集群内部有经济主体违反了这个

规范，在成熟的市场作用下，会被集群内部的其

他经济主体逐出集群。

我国现行的经济体制是市场经济体制，然而

市场经济制度尚不完善，许多相关立法没有完

成，这就使我国的高新技术产业集群不会像国外

的高新技术产业集群那样独立自发地形成内部

行为规范。国家海洋局作为海洋的主管部门在海

洋产业的发展过程中发挥着“经济调节、市场监

督、社会管理、公共服务”的行政职能，恰好可以

帮助海洋高新技术产业集群完善内部行为规范，

规范其内部行为，促进海洋高新技术产业集群的

发展。同时要求在海洋高新技术产业集群的发展

中，海洋主管部门和当地政府应当充分做好政策

支持和规范引导，监督海洋高新技术产业集群向

着健康的方向迅速发展。

三、海洋高新技术产业集群的演化机理

海洋高新技术产业集群作为产业集群的一

种类型，其演化机理与其他产业集群的演化机理

相同。国内外理论界对其已经有很多研究，主要

理论有：

1．外部经济说

以马歇尔的外部性理论、韦伯的集聚因素理

论、佩鲁的增长极理论和克鲁格曼的产业积聚理

论为代表。其根本观点认为产业集群的形成正是

出自企业对“外部经济”的追求，而产业化所获

得的外部经济也被认为是“集群效益”。产业集

群外部经济的总体特征是在企业层面规模报酬

不变，而社会层面规模报酬递增，其竞争优势主

要来自企业间的劳动分工和生产专业化所产生
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的集体效率。

2．交易费用说

市场失灵和交易费用被用来解释企业的纵

向一体化，可见交易费用限制社会分工。空间上

的接近可以节约交易费用，因此地理上的集聚可

以作为一种适应性安排来支持生产系统的垂直

分离，形成“弹性专精”的产业集群。

5．技术创新说

熊·彼特的创新理论极大地发展了产业集群

的演化机理研究。创新过程涉及大量的隐性知识

的输入，而隐性知识需要面对面的人际交流才能

被有效地获取，因此，为了提高创新收益，创新

主体需要在地理位置上与相关知识源接近才能

从频繁的交流活动中获得隐性知识。同时，集群

的创新成果也需要在频繁的交流中被新的主体

所认识，同样需要地理位置上的接近，这一点在

产业集群中被称为“溢出效应”。

4．竞争协作说

迈克尔·波特的竞争理论，为产业集群的演

化研究提供了一个新的视角。波特认为国内市场

竞争压力可以提高国内其他竞争者的创新能力；

地理集中将使企业发展的要素条件，需求条件，

相关产业及支撑产业，企业的战略、结构与竞争

四个基本要素整合为一个整体，从而更容易相互

作用和协调提高。波特的国家竞争优势理论认为

集群在三个方面产生竞争优势：(1)提高该领域

企业生产率；(2)指明创新方向和提高创新率；

(3)加强和扩大集群本身。随着集群优势的形

成，利润可以在垂直联系及水平联系企业之间流

动。该理论同时认为集群有助于实现内部多样

化，并通过诞生企业、分工协作、分包或转包等

形式，使知识、信息、技术和价值等在集群内转

移和扩散，及时适应多变的技术和市场环境。

四、结束语

2006年底发布的我国首个国家海洋科技发

展规划，即《国家“十一五”海洋科学和技术发展

规划纲要》中明确提出：确定在“十一五”期间，

我国海洋基础科学研究能力和水平将显著提高，

重大海洋核心技术自主研发水平将实现新突破，

海洋科技创新体系基本完善；海洋科技对海洋经

济、海洋管理、减灾防灾和海洋安全的支撑能力

显著增强；海洋科技对海洋经济的贡献率达到

50％；海洋科技高层次人才数量增加30％；到

2020年，海洋科技总体水平达到中等发达国家

的同期水平，为建设海洋强国奠定坚实的科技基

础。发展海洋高新技术，建立海洋高新技术产业

集群，是我国由“海洋大国”向“海洋强国”的发

展之路。
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