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RS&GIS支持下的长海县建设

用地空间变化分析木

赵冰茹栾维新

摘要 以长海县1993年和2005年Landsat—TM教据为基础．运用遥感软件ENVl．经噪音刷除、主成分变

换、彩色合成、分类处理、差值运算提取出长山列岛新增建设用地，生成新增建设用地矢量数据，结合CIS软

件Maplnfo，经过投影转换、叠加分析、缓冲区分析、空问信息统计，分析新增建设用地的空间分布及影响机

制．结果表明：长海县的建设用地在1993—2005年不同程度地增加。人口及经济发展是建设用地增加的主要

促进因子：变通干线对新增加的建设用地具有空问吸引效应：新增建设用地有向港口等基础设施集中的特

征；新增建设用地空阃分布受到已有产业功能分区的影响。研究表明．RSdzGIS支持下，利用TM数据分析海

岛建设用地变化具有一定的应用前景。

关键词 RS&GIS；建设用地；空问变化；长海县

遥感(RS)和地理信息系统(GIS)技术在信息

识别分类和空间分析方面具有很强的功能，得到

了广泛应用。遥感数据在海岛研究中已得到一定

的应用。如MODIS数据用于海岛海岸带地物波

谱反射率的研究，Quick Bird数据用于海岛植被

的较细分类研究。TM用于海岛海岸带识别、位

置的调查等，但是，这些研究均为利用遥感数据

监测识别海岛的自然属性和特征，本文以大连市

长海县诸岛为例，在RS和GIS支持下，在对

1993—2005年两期TM遥感数据解译分析基础

上，利用GIS软件MPINFO空间分析模块，研究

建设用地变化的空间分布特征及其影响机制。

一、研究区域概况

长海县位于辽东半岛东侧的黄海北部海域。

全县由142个岛、礁、砣组成。县境东与朝鲜半岛

相望，西南与山东省庙岛群岛相对，西部和北部毗

邻大连市城区及普兰店市、庄河市。地理坐标为
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39。18’25”N。全县陆域面积119．24 km。(高潮)，

跨海域面积7 720 km2，海岸线长358．9 km。长

山群岛是大连市和东北唯一的海岛县，全国唯一

的海岛边境县。本文研究区域，在行政上隶属于

大连市长海县，具体包括大长山岛、小长山岛、

广鹿岛、獐子岛、哈仙岛及其附近小岛。

二、研究数据及处理

研究数据选用1993年6月Landsat-TM与

2005年8月Landsat-TM数据，数据天气状况无

五o

(二)地理精校正厦标准化处理

按照长海县1：5万地形图，利用遥感图像

处理软件ENVI，通过二次多项式法对两期数据

影像进行几何精纠正，控制点的选取绝大多数

在研究区内，并使控制点的分布尽可能均匀，

校正误差控制在0．5像元以内。投影参照系统

选用WGS84水准面，UTM投影。同时，通过直

方图匹配对两期的TM图像进行了标准化处

理。

(二)投影转换、掩膜处理

为了降低海洋干扰度，更好地对陆地部分进

行信息识别，利用MapInfo生成研究区矢量数

据，再在ENVI中利用该矢量掩膜提取陆地部分

用于分类；考虑到海陆变化影响．对不同时相的

数据，应用不同的矢量掩膜。

(三)波段选择及主成分分析

选择各种波段组合进行彩色合成，发现

753、743、754三种波段组合比较适于土地利用

分类。

TM数据中1、2、3、4、5、7波段均为30 m分

辨率，信息丰富，数据量大，各波段之间有一定的

相关性，利用主成分变换对数据进行压缩处理，剔

除相关性，提取独立变量信息。经过主成分变换

后，前三个主成分包括了总信息量的95％。

(四)分类

利用ENVI的监督分类和非监督分类相结合

的方法对主成分变换结果数据和彩色合成数据

进行分类，生成建设用地单波段影像，同时对面

积小于o．005 km2的斑块进行分类后剔除处理。

(五)栅格图像差值运算及图像矢量化

将两期影像的分类得到的建设用地分布结

果做差值运算，得到12年间新增建设用地的影

像数据，将结果影像转换为矢量格式，在GIS软

件Maplnfo中与道路、港口、旅游景点、航线、行

政中心等矢量数据及人口、渔业产值等统计数据

进行综合分析，探讨研究区12年间建设用地的

空间变化及其驱动机制。

三、精度验证与结果完善

首先，计算训练区总体样本正确概率，即对

每个时相数据的训练区进行分类，结果，训练区

总体正确率在92％以上，可以达到遥感图像分

类的精度要求；其次，利坩高分辨率影像随机抽

取样点．对同期TM影像的分类结果进行验证，

误差低于16％。再根据高分辨率影像的信息，对

TM影像中建设用地的地物波谱特征进行反复研

究确定，不断改进TM分类方法；最后，为了避免

影像间相互验证的弊端，利用部分研究区大比例

尺土地利用图进行取点验证，并对新增建设用地

部分利用GPS定点验证，对个别错判或漏判结

果进行更正，完善分类结果。最终使分类结果的

正确率达到90％以上。

四、结果分析

(一)人口增长及经济发展是影响建设用地

变化的重要因素

12年间新增建设用地的空间分布表明，经

济发展水平和人13增长程度对新增建设用地分

布具有很强的影响作用。

首先，从各个岛屿建设用地12年的增量来

   



看(图1)，增加的建设用地总面积的88％分布在

大长山岛镇、小长山乡、广鹿岛乡和獐子镇。它

们正是面积最大的四个岛屿，同时也是乡镇以上

级别的行政中心所在地、经济中心。其中面积增

加最多的太长山岛镇也是县级行政中心所在地。

其次，按照行政区统汁，大长山岛镇增加最

多，其次从大到小依次是獐子岛镇，广鹿乡和小

长山乡相对较少。参考各个乡镇同期的人I=I比例

变化、人121密度变化、水产品总产值变化，大长

山岛乡的人口比例和人口密度12年来一直处于

第一位；獐子岛镇虽然在行政地位上不可与大小

长山相提并论，但是其渔业产值多年来一直高居

榜首，以渔业为主的高经济水平是其建设用地增

加的重要动因。而后两者的建设用地增量明显不

及大长山，略低于獐子岛镇，考察其人口增长和
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渔业总产值看，也低于前两者。

城镇交通线路的廊道吸引效应使得新增建

设用地基本沿交通线布局

为定量分析主要交通线路对建设用地增量

空间分布的影响，对主要公路进行二级缓冲区分

析，再将各级缓冲区多边形图层与新增建设用地

矢量图层数据进行空间叠加。结果显示(见图

2)：0．2 km半径内，2．618 krn2(占50．1％)的建设

用地增量面积落在缓冲区内；0．3 km半径内，

3．330 km2(占64％)落人其中。

这表明：新增建设用地在空间分布上具有沿

着交通干线轴线分布的特征，客观反映了城镇交

通干道对沿线土地利用变化的廊道效应。这里

主要表现空间吸引效应。即交通干线的建设提

高了沿线土地空间可达性，刺激了土地开发，沿

}冒．置．置．置．-．一．_．．一一一一⋯
矿矿穸?秽≯鼋矿秽≯≯矿≯酗
图1各个岛屿建设用地增量I图(km2)

线形成一条土地开发通道，城市建

设用地总量增加。

(三)港IJ设施建设及围填海对

新增建设用地空间分布的影响

空间分析结果显示：新增建设

用地与港口的新建、扩建也呈现出

一定的空间相关，港口建设对新增

建设用地具有空间吸引效应。对

1993。2005年问新建和扩建的港口

进行缓冲区分析发现，1．644 km2建

图2广鹿岛、獐子岛道路缓冲区分析

   



设用地增量落在1 km缓冲区中，占总面积增量

的31％；49％落在1 5 km缓冲区内。可见，新增

建设用地在空间上有向港口集中的趋势，这说

明，船舶运输作为长海县岛屿对外唯一的交通方

式，使其港口成为对岛屿经济、社会发展的重要

影响因素之一。

另外，两期遥感图像差值运算结果显示：长

海县有0．056 km2部分建设用地面积的增加属

于填海导致的海陆变化。

(四)产业功能区的影响

产业功能分区对建设用地分布也产生影响，

新增建设用地受旅游产业空间分布的影响，有向

旅游景点集中的趋势。以1995年后开发的旅游景

点为数据源，进行二级缓冲区分析，结果显示：

3l％的建设用地增量面积落入l km缓冲区，

58％落入1．5 km缓冲区(见图3)。显然，在空间

图3太长山岛、小长山岛旅游景点缓冲区

分布上旅游景点对建设用地存在着一定的吸引作

用，客观反映了旅游业对新增建设用地的需求刺

激。这在旅游业发达的岛屿表现更明显，如瓜皮

岛、格仙岛和哈仙岛等家庭旅游兴旺的岛屿，88％

的建设用地面积增量落在1 km缓冲区。

五、结语

RS&GIS支持下，利用TM研究海岛建设用

地的时空变化是可行的，分类精度可以达到

90％以上。

大小长山、广鹿、獐子四个岛屿乡镇建设用

地在1993—2005年12年间明显增加，12年间新

增加建设用地面积为5．22 kmz，其中由其他土地

利用类型转化为建设用地的为5．164 km2，海陆

面积变化造成的为0．056 kmz。 ．

从新增建设用地空间分布的影响机制来看，

建设用地增加与人口和经济发展密切联系；新增

建没用地具有沿交通线路分布，向交通枢纽集中

的趋势；港口等基础设施变化对建设用地有吸引

效应，新增建设用地在空间上有向港口趋向的特

征；建设用地增加受到产业功能的影响，有向旅

游景点集中的趋势。
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