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的指标体系、模型和计算方法。利用spS8主成分分析结果选取主浅凳，。利用茎溅夯我稽进翡指标 。

权重赋值，对海岛经济与环境协调度进行评价，最后以辽宁省长海县为例迸行予实证分析。

关键词海岛；协调度；经济与环境

要衡量一个城市或地区的发展水平，不仅要

考虑经济总体实力，而且也要考虑其生态、生活

环境质量。从而需要有一个能反映环境与社会、

经济协调发展的评价指标体系和评价模型来指

导城市或区域的发展，并为实现可持续发展提供

科学依据。因此寻求经济与环境的协调发展，是

实施人类社会可持续发展战略的重要内容。经

济与环境协调度就是定量地描述在一定的经济

发展阶段，环境状况与综合经济发展之间的耦

合关系，是度量系统各要素之间协调状况的定

量指标。

近年来，许多学者对不同尺度经济与环境的

协调度进行了研究，提出了一些指标体系和评

价模型。对于具有独立生态系统，结构相对简

单，往往因为人口、资源和经济规模的限制而不

能建立一个完整的经济、社会发展体系的海岛

来说，这些指标并不合适。因此，需要建立科学

的适用于海岛经济与环境协调度评价的指标体

系，确立科学的评价标准及综合评价方法，找出

制约海岛可持续发展的瓶颈因素，为制定正确的

海岛可持续发展策略提供重要依据，促进海岛可

持续发展。

一、海岛的重要性

海岛作为连接陆域与海域的“岛桥”，是开

发海洋的重要基地。海岛及其周围海洋中蕴藏着

丰富的资源，开发利用海岛是解决我国面临资源

短缺问题的一个重要途径。随着海洋经济的迅猛

发展，资源需求的增长与保持生态平衡之间的矛

盾日益突出。由于海岛相对孤立地散布于海上，

岛屿面积狭小，造成海岛经济构成单一，生态环

境脆弱。因此如不合理开发，极易造成严重的生

态失衡，破坏良好的生态系统。因此对海岛经济

与环境的协调发展研究有着重要的意义。

(一)海岛为海洋经济的发展提供丰富的资源

海岛作为海上的陆地，是开发海洋的重要基
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地，其兼备丰富的海陆资源。某些岛屿有建设深

水良港的条件；海岛有一定的土地资源，可为各

行各业提供一定量的土地；许多海岛可以利用美

丽的自然景观、宜人的气候条件、平缓开阔的沙

滩和浴场，来发展旅游产业；海岛周围的浅海和

滩涂含有丰富的养分，可以用来发展养殖业；不

少岛屿还蕴藏着一些金属和非金属矿物，可为工

业提供一定的原材料；某些海岛及周围海域的油

气资源，更为人们所瞩目。

(二)海岛开发为沿海地区的经济发展提供

新的经济增长点

海岛是区域经济发展的重要组成部分。由于

海岛所处的地理位置及其拥有丰富资源的优势，

再加之陆地资源的日趋匮乏，开发海岛、发展海

岛经济，不仅是海岛自身经济发展的需要，而且

也将为沿海地区的经济发展提供新的经济增长

点。如果把海岛的开发与大陆的开发形成一个整

体，采取岛陆相连，岛岛相连，海岛的功能将会

发生根本性变化，海岛区域的整体效应必将得以

发挥。

二、海岛的特点

(一)海岛基础设施差，岛群分散，交通不便

近年来我国海岛基础设施有了很大的改善，

但相对来说仍然处于滞后状态。海岛基础设施配

套性要求高，而共享性就较差。所以，海岛基础

设施投入资金量大，而产出比例小。海岛自居海

域，海上航行是来往于岛路之间的主要交通方

式，这种方式受气候的影响大，常常因为大风、

大雾而导致断航。从而影响了资金、技术和人才

在岛内的集聚。

(二)海岛淡水资源缺乏

海岛陆地的面积狭小，岛内缺乏保水蓄水工

程，地表水人渗量小，淡水资源十分缺乏。由于

大部分海岛一年中降水分配极不均匀，集水面积

少，使得海岛集水困难，造成蓄水量少。尤其是
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北方，暴雨多，降水流失量大，再加上拦蓄工程

减弱，拦蓄能力低等问题，造成北方比南方海岛

蓄水和水源补给减少。再加上海岛本身的超负

荷的开发利用，海岛淡水资源供需矛盾日趋突

出。

(三)土地资源类型多样，利用率低

海岛土地是环岛海域、岛滩、岛陆、及岛陆上

水体构成的土地系统。海岛是一个特殊的地理单

元，通常陆域狭小，土层单薄贫瘠，肥力低。我国

海岛土地资源利用率很低，主要是因为海洋灾害

频繁、淡水资源贫乏，交通不便、对海岛重要性

认识不够等造成的。

(四)生态系统比较脆弱

海岛大都远离大陆，周围被海水包围，形成

一个相对封闭与独立的生态系统，一般生境比较

特殊。陆域自然容量小，植被种类贫乏，生物多

样性指数小，系统与外界的物质与流量的交换较

少。因此它们生物链更为脆弱，稳定性差，生态

系统比较容易遭受损害，恢复难度大。所以要合

理开发海岛，维持岛内的生态平衡。

三、评价指标体系的建立

(一)指标体系建立的原则

1．针对性原则

海岛经济与环境协调发展指标必须针对海

岛的经济与环境的性质和特点，兼顾经济与环境

系统的现状和趋势，保证所选指标的典型性及代

表性。避免选择意义相近，重复的指标，使指标

体系简洁易用。

2．动态和静态相结合原则

因为海岛可持续发展系统是不断变化的时

间系统和多层次的空间系统，可持续发展需要通

过一定的时间尺度才能得到反映。所以对海岛经

济与环境协调发展的指标体系的建立应充分考

虑动态变化的特点，以便准确的反映经济与环境

系统协调发展的整个过程。

   



5．科学性和可操作性相结合的原则

指标体系的建立应以可持续发展理论为基

础，同时考虑指标数据收集的方便性以及海岛所

特有的一些指标。数据资料便于获得，易于操作

和量化。

(二)具体指标的建立

建立海岛经济与环境系统协调发展评价指

标体系，以便全面的衡量经济与环境的协调程

度，反映出影响海岛经济与环境协调度的各因

素。根据以上选取指标的原则，结合海岛地区的

实际情况以及数据的可获得性，把海岛经济与环

境协调度指标体系分为目标层、准则层和指标

层。目标层表达海岛经济与环境的总体协调程

度。准则层设立了海岛经济实力指数x和海岛

环境承载力y，指标层则是具体的评价指标。

(如图1)

海岛经济与环境协调度

海岛环境承载力指标y
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图1 经济与环境系统协调发展指标

四、海岛经济与环境协调度评价

由于经济环境协调度存在合理的区间，最理

想的状态是经济、环境与系统的整体发展均保持

最优；反之，部分与整体都处于最差发展状态是

人们不能接受的；但在某些经济发展阶段，生态

环境的退化没有超出承载力，因而不足以破坏整
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体结构的修复性，系统整体仍然保持正向发展，

这种模式也可以接受。

根据这种思想，区域经济与环境的协调度公

式定义为

舻寿 n)

式中：戈代表经济综合实力的提高速度；Y代表环

境承载力的变化速率；厶为经济与环境协调度。

(1)指标量化

正向指标值越大越利于区域发展的指标，比

如人均GDP、人均占有公共绿地面积；反向指标

值越小对区域发展越有利的指标，比如人口自然

增长率、污水排放量万t等。

正向指标蜀=—majx专晋曼m錾ln七万。

1"}一 1"}

反向指标Xo=—ma』x专‰-mln{"} {"}

再利用标准化的数据求出各指标的相关系数

R。，建立相关矩阵

R；i：s毋sS；

其中＆为不同指标间的协方差

5乒古苫(岛一夏i)(西一夏，)
(2)计算相关矩阵的特征根和特征向量

矩阵Ri的特征根为入。≥入2≥入，≥⋯≥

入。≥0

相应的标准正交特征向量为C。，c：，⋯，cm

其中Ci=(Ci，，C芘，⋯，C曲)

(3)计算各指标的特征值及主成分贡献率

累计贡献率大于85％的基本可以反映原变

量的主要信息，因此可以选取前k个指标作为

主成分。主成分载荷／ii=、／丽(i，j=l，2，⋯，
k)，利用spss软件对经济与环境系统分别计算，

从若干指标中选取主成分载荷大于0．6的指

标，4-I-算丰又重a．ij=14∑b。指标的综合发展评价指

数为E：

   



^

E=∑瓦％
p=l

％为第P个主成分所占的比重，p=l，2，⋯，后。

x西为i指标的第P个标准化后的值。

五、实例研究

通过查找长海县年鉴整理得到经济和环境

评价指标体系原始数据见表1。

誓海域管理

由表3和图2可以看出， 1998年以来长海

县的经济系统一直得到较好的发展，处于逐年增

长的状态。环境系统的发展也基本处于增长的趋

势，但并不太稳定，还存在一定的波动，经济发

展有时还以牺牲环境为代价，但总体并未超过环

境的承载力。因此，经济的系统与环境系统尚处

于协调的状态，协调度保持在1．3左右。由于长

海县的地质、地貌以及水文特点，地下水蓄量较

表1 1998--2004年原始数据

表2 利用spss统计软件得到旋转后的主成分载荷

利用主成分载荷表求得各主成分的权重，然

后计算指标的综合发展评价指数，根据公式

(1)求得经济与环境的协调度见表3。

图2 1998--2004年长海经济与环境协调发展

小，再加上开采过量，导致县内地下水资源贫

乏。所以，长海县要保证生态系统协调发展，必

须发挥其资源优势，来弥补资源的缺陷，加快产

业结构的优化，把生态环境保护和推进经济增长

方式的转变有机结合起来。长海县政府已认识到

协调发展的重要性，强调经济、社会、环境效益

并重，全面加强海洋国土和环境保护工作。海域

生态环境和海洋生物资源得到了有效保护，先后

   



表3 经济与环境的协调度

建立了海洋景观自然保护区和海岛鸟类自然保

护区，申报了长山群岛土著海洋生物自然保护

区。
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6

为了把海岛的经济与环境纳入到可持续发

展的轨道上来，本文分析了海岛经济与环境发展 ．

相关的各方面因素，建立了评价指标体系，经过

主成分分析，使选取的指标更具有代表性，内涵

更丰富。通过对海岛经济与环境协调度进行定

量分析，可以直观地反映出海岛经济与环境协调

发展程度，从而为制定海岛发展规划和做好综合

管理工作提供科学依据。
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