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摘要:水产品出口贸易在我国农产品对外贸易中占有重要地位,然而中美贸易摩擦已经在一定程

度上影响到我国水产品的出口。文章以水产品出口额增长率作为警情指标,通过时差相关分析和

均数原则分别确定警兆指标和警情区间,构建了我国水产品出口贸易风险预警指标体系。根据各

警兆指标的特点采用ARIMA模型、线性回归等方法对警兆指标进行预测,将所得预测值同历史数

据相结合,建立双隐层3层BP神经网络。在此基础上对我国水产品未来风险进行了系统预警,并
将预测值和实际值对比,得出预测值准确性良好,未来3年我国水产品出口贸易将面临较大的风

险,出口额持续下跌,需做重度防范。最后针对预警结果提出了促进水产品出口结构转型和质量

标准体系建设,逐步扩大水产品国内销售市场并培育多元化国际新兴市场,政府要积极协助,水产

行业和协会要强化自身作用等建议。

关键词:中美贸易摩擦;水产品出口;风险预警;BP神经网络;对策建议

中图分类号:S9;P74    文献标志码:A    文章编号:1005-9857(2021)01-0063-10

ResearchonEarlyWarningofExportRisksofChina's
AquaticProductsBasedonSino-USTradeFriction

CHENMingkang1,2,3,YANGZhengyong1,2,3

(1.CollegeofEconomicsandManagements,ShanghaiOceanUniversity,Shanghai201306,China;2.ChinaAqua-

cultureResearchCenter,Shanghai201306,China;3.ResearchCenterfortheDevelopmentStrategyofMarineIn-

dustry,Shanghai201306,China)

Abstract:Theexporttradeofaquaticproductsoccupiesanimportantpositionintheforeigntrade
ofagriculturalproductsinChina.However,theSino-UStradefrictionhasaffectedChina'saquatic

productexportstoacertainextent.Thispapertookthegrowthrateofaquaticproductexportasa
warningindicator,anddeterminedwarningindicatorsandwarningintervalsrespectivelythrough

timedifferencefirstanalysisandmeanprinciple,andbuiltanearlywarningindicatorsystemfor
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China'saquaticproductexporttraderisks.Accordingtothecharacteristicsofeachwarningindica-

tor,ARIMAmodel,linearregressionandothermethodswereusedtopredictthewarningindica-

tor.Theobtainedpredictionvaluewascombinedwithhistoricaldatatoestablishadoublehidden

layerandthreelayerBPneuralnetwork.Basedonthis,asystematicearlywarningofthefuture

risksofChina'saquaticproductswasmade,andthepredictedvalueswerecomparedwiththeac-

tualvalues.Itwasconcludedthatthepredictedvalueswereaccurate.Inthenextthreeyears,

China'saquaticproductsexporttradewillfacegreaterrisksandtheexportvaluewillcontinue.

Thefallneedstobetakenseriousprecautions.Finally,basedontheresultsoftheearlywarning,

suggestionsweremadetopromotethestructuraltransformationoftheexportofaquaticproducts

andtheestablishmentofaqualitystandardsystem,graduallyexpandthedomesticsalesmarketof

aquaticproductsandcultivateadiversifiedinternationalemergingmarket.Thegovernmentshould

activelyassisttheaquaticproductsindustryandassociationstostrengthentheirownroles.

Keywords:Sino-UStradefriction,Aquaticproductexport,Riskwarning,BPneuralnetwork,

Countermeasuresuggestions

0 引言

水产品在我国对外出口贸易中占有重要地位。

从全球来看,我国水产品产量和出口额多年来均位

居世界第一,养殖产量占全球养殖产量的60%以

上。2018年我国水产品总产量6457.7万t,与上

年持平,其中养殖产量为4991.06万t,同比增长

1.73%;捕捞产量为1466.6万t,同比降低4.73%。

同时海关最新数据显示,2019年我国水产品进出口

总量达1053.3万t,进出口总额393.6亿美元,同

比分别增长10.3%和5.4%,而受中美贸易摩擦及

其他因素的影响,出口量、出口额同比分别下降

13.8%和8%。水产品出口量和出口额的大幅下降

不仅影响出口企业的效益,而且还影响到渔民的就

业和增收。因此,加强对我国水产品出口贸易的风

险分析和预警研究,提高水产品出口企业的国际竞

争力和风险抵御能力,以减少我国水产品出口贸易

损失,具有非常重要的理论和现实意义。

目前关于水产品出口贸易风险的预警研究较

少。谭城[1]应用支持向量机的回归模型预测方法对

我国水产品出口贸易进行了实证分析,得出模型内

插检验和外推模型均为100%,以此说明可以对水

产品出口贸易风险进行预警。李淑华等[2]基于支持

向量机对我国水产品出口贸易风险进行了预警研

究,并证实了预警模型效果好,可以有效地对我国

水产品出口贸易风险进行预警。上述两篇文章对

水产品出口贸易预警指标和预警方法的选择、指标

体系的构建研究做出了一定的贡献,但是并未对未

来水产品风险进行预测,研究具有一定的局限性。

水产品进出口贸易领域预警研究就相对较多,宁喜

斌等[3]、林志锋等[4]分别指出预警技术和预警制度

对水产品安全和进出口的作用。李文文[5]基于产业

安全视角对我国水产品贸易摩擦效应及预警机制

进行了研究。张鹏[6]根据罗非鱼进出口贸易的特征

构建了一套罗非鱼产业进出口贸易预警指标体系,

利用灰色系统和神经网络预测方法得到2012年我

国罗非鱼进出口贸易处于中警状态。本研究在前

人的研究基础上,以中美贸易摩擦为背景,运用BP
神经网络对我国水产品出口贸易进行预警研究。

1 中美贸易摩擦的回顾

2018年第一季度,美国政府先后不断对从我国

进口 的 商 品 征 收 关 税,具 体 包 括:大 型 洗 衣 机

(30%)、光伏产品(50%)、钢铁(25%)、铝(10%)

等。2018年4月4日,美国政府发布了加征关税的

商品清单,将对中国输美的1333项500亿美元的

商品加征25%的关税,主要涉及机器人、航空航天

等科技创新产品。作为应对,中国国务院关税税则

委员会决定对原产于美国的大豆、汽车、化工品等

14类106项商品加征25%的关税,实施日期将视美
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国政府对我国商品加征关税实施情况,另行公布。

2018年6月15日,美国公布了将加征25%关税的

500亿美元中国进口商品清单,其中对约340亿美元

商品自2018年7月6日起实施加征关税措施,同时

对约160亿美元商品加征关税开始征求公众意见。

2018年7月6日,美国开始对第一批清单上818个

类别价值340亿美元的中国商品加征25%的进口

关税,作为反击,中国也于同日对同等规模的美国

产品加征25%的进口关税,至此,中美贸易战正式

打响。8月23日,美国在301调查项下对自中国进

口的160亿美元商品加征25%关税。2018年9月

24日,美国对2000亿美元的中国商品加征10%的

关税,中国对美国600亿美元商品征收10%或5%
关税作为应对,2019年5月10日,2000亿美元商

品加征的关税税率由10%提高到25%。而在公布

的美国对中国加征关税清单中,美国商品编号030、

160、170三大类都在加征关税清单上出现。这3类

商品都属于水产品,在加征关税清单上占据了13页,

涵盖了大部分中国出口到美国的水产品。据海关统

计,受加征关税的影响,2018年第四季度到2019年第

一季度,我国对美国出口水产品为14.7亿美元,同比

减少 6.6%,2019 全 年 对 美 国 出 口 量 同 比 下 降

18.7%。2020年1月15日,中美签署第一阶段经

贸协议,中方承诺2020—2021年加大自美国进口

2000亿元,进口基准规模为2017年,美方承诺不再

增加关税,以后有条件逐渐减少。

2 水产品出口贸易风险预警指标体系的构建

2.1 指标变量的选取及说明

建立水产品出口贸易风险预警指标体系是进

行风险预警的前提。在风险管理中,警兆是警源变

成警情的外部形态表现,警源是产生风险的原因。

因此,我国水产品出口贸易风险预警体系选取两类

指标变量,警情指标变量和警兆指标变量。对于水

产品出口贸易风险预警,当出口贸易风险发生时,

最直接的表现形式是水产品出口额的下降。自

20世纪90年代至今,我国水产品出口额总体呈上

升趋势,按此态势,未来几年我国水产品出口额有

较大的可能性保持上升趋势。若以水产品出口额

作为警情指标,则不利于确定警限,发出警报,同时

水产品出口额是一个绝对量,一个静态指标,不适

合作为预警指标。而水产品出口额增长率是一个

动态指标,呈波动型变动,当值低于正常值时就会

发出警报[7],因此本研究选择水产品出口额增长率

作为警情指标。

警兆指标可以分为国家性风险指标和市场性

风险指标两大类,根据我国水产品出口贸易所面

临的风险及其结构特点,将国家性风险指标分为

中美、中日、中韩、中欧贸易差变化率,以及在美

国、日本、韩国市场占有率7个指标变量。将市场

性风险指标分为水产品出口综合平均价格变化

率、水产品国内总产量变化率和人民币对美元汇

率变化率3个指标变量。贸易差数据来源于《中

国海关统计年鉴》,市场占有率根据FAO数据库、

UNComtrade数据库计算得出,水产品出口综合

平均价格数据和水产品总产量数据来源于《中国

渔业统计年鉴》,人民币对美元汇率来源于国家统

计局。

2.2 预警指标的数据分析

2.2.1 警兆指标变量与警情指标变量间的时差相

关分析

时差相关分析法是利用相关系数验证经济时

间序列先行、一致或滞后关系的一种常规方法。在

进行相关系数分析之前,首先需要对原始数据进行

预处理。对水产品出口额增长率等变量指标在5%
的显著性水平上进行单位根检验,结果表明它们均

是平稳变量。然后利用SPSS20对序列进行时差相

关分析,计算各变量与水产品出口额增长率的时差

相关系数,结果如表1所示。

应用时差相关系数法对警兆指标进行分析时,

应首先比较其相关系数的大小,相关系数越大,说

明警兆指标对警情指标的影响越大,用来预警的准

确性就越高;其次,在相关系数差不多的情况下,应

优先选择较小的先导长度,先导长度越小,说明指

标的灵敏性越强;最后,对于检验为滞后特征的指

标变量则应予剔除。按照此原则,最终确定7项警

兆指标变量分别为:水产品出口综合平均价格变化

率、人民币对美元汇率变化率、水产品国内总产量

变化率、中美贸易差变化率、中韩贸易差变化率、水
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产品占美国市场份额变化率、水产品占日本市场份 额变化率。

表1 警兆指标与警情指标的时差相关分析结果

警兆指标
同步 先行长度 滞后长度

当年 1年 2年 3年 1年 2年 3年

水产品出口综合平均价格变化率 0.417* 0.048 0.012 -0.161 0.191 0.036 0.165

人民币对美元汇率变化率 -0.093 -0.053 -0.411* -0.116 -0.232 -0.053 -0.021

水产品国内总产量变化率 -0.321 -0.077 -0.215 -0.324* 0.028 -0.190 -0.126

中美贸易差变化率 0.172 0.020 -0.039 0.369* -0.001 0.008 0.019

中日贸易差变化率 0.089 -0.014 0.145 0.084 0.012 0.022 -0.181*

中韩贸易差变化率 -0.172 -0.013 0.045 -0.387* 0.014 -0.039 -0.041

中欧贸易差变化率 0.035 0.268 0.002 -0.064 0.381* -0.037 0.043

水产品占美国市场份额变化率 0.205 0.122 0.268* 0.260 0.056 -0.095 -0.157

水产品占日本市场份额变化率 -0.161 -0.136 -0.277* -0.202 0.033 -0.020 -0.245

水产品占韩国市场份额变化率 -0.202 -0.032 -0.006 -0.101 -0.080 -0.401* -0.048

  注:*为最大相关系数。

2.2.2 警情指标变量警限的确定

关于警情指标的警限确定,方法有多种,概括

起来可分为三大类:专家经验法、系统方法和统计

方法。专家经验法主观性很大;系统方法需要全面

考虑各方面的因素,较为复杂;统计方法包括一系

列确定警限的具体原则,如多数原则、半数原则、少

数原则、均数原则等。总均值反映警情指标一段时

间内平均水平,具有代表性,当我国水产品出口额

增长率低于这一水平,就意味着水产品出口额增速

低于一般情况,需引起重视,因此,本研究采用均数

原则确定警限。

依据资料,计算得知1993—2017年我国水产品

出口额增长率均值为11.48%,而由于水产品出口

额基数的不断增大,未来水产品出口额增长率大幅

增长有所困难,事实显示,近5年我国水产品出口额

增长 率 一 直 保 持 在 10% 之 内,因 此 选 用 均 值

11.48%作为无警警限不合理。鉴于此,本研究将

之前年份水产品出口额增速超过20%的指标变量

剔除,重新计算得水产品出口额平均增长率L 为

5.75%,标准差SE为0.0881,以L、L-0.5SE、L-
SE分别对应无警、轻警、中警的下限。调整后的水

产品出口额增长率警限如表2所示。

表2 调整后的水产品出口额增长率警限 %

警限 水产品出口额增长率

无警 L≥5.75

轻警 1.35≤L<5.75

中警 -3.06≤L<1.35

重警 L<-3.06

3 水产品出口贸易风险预警指标体系的预测

3.1 ARIMA模型预测

时域分析方法是从序列自相关的角度揭示时

间序列的发展规律,具有理论基础扎实、操作步骤

规范、分析结果易于解释等优点,是时间序列分析

的主 流 方 法。而 求 和 自 回 归 移 动 平 均 模 型

(ARIMA)则是时域分析方法核心内容。由于中美

贸易差数据和中韩贸易差数据不满足回归预测、灰

色预测等要求,因此采用ARIMA模型进行预测。

对1992—2017年中美贸易差、中韩贸易差时间

序列进行平稳性检验,均为非平稳序列,二阶差分

后平 稳,经 分 析 和 选 择,最 后 确 定 模 型 分 别 为

ARIAM(0,2,1)和ARIMA(2,2,0),且都通过残差

白噪声检验,说明模型满足预测要求。运用模型

ARIMA(0,2,1)和ARIMA(2,2,0)分别对2018—
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2022年中美贸易差、中韩贸易差进行预测,预测结

果如表3所示。

表3 2018—2022年中美、中韩贸易差预测值

亿美元

年份 中美贸易差预测值 中韩贸易差预测值

2018 2884.36 -776.61

2019 3010.57 -709.27

2020 3136.78 -686.74

2021 3263.00 -718.02

2022 3389.21 -719.10

经换算得出中美贸易差变化率 X11、中韩贸易

差变化率X12,如表4所示。

表4 2018—2022年中美、中韩贸易差变化率预测值

%

年份 X11 X12

2018 4.58 3.92

2019 4.38 -8.67

2020 4.19 -3.18

2021 4.02 4.55

2022 3.87 0.15

3.2 一元线性回归预测

(1)水产品占美国市场份额变化率 X13。根据

指标构成要素的特点,对美国进口水产品总额、美

国出口水产品总额、美国水产品国内总产值进行一

元线性回归预测,对美国从我国进口水产品总额进

行移动平均预测。下面以美国进口水产品总额为

例,用R3.5.1对美国进口水产品总额建立一元线

性回归模型,拟合并预测,其结果如下。

模型方程y=-12830+6.468T
F=935.76  R2=0.975
将构成要素指标预测值计算得出2018—2022年

我国 水 产 品 占 美 国 市 场 份 额 分 别 为 11.9%、

11.66%、11.30%、10.99%、10.77%。经换算得出

我国水产品占美国市场份额变化率 X13,结果如

表5所示。

表5 2018—2022年美国进口水产品总额及

变化率X13预测值

年份 总额/亿美元 X13/%

2018 222.42 -1.05

2019 228.89 -2.01

2020 235.36 -3.15

2021 241.83 -2.67

2022 248.30 -2.65

(2)水产品国内总产量变化率 X23。我国水产

品国内产量逐年增加(除1997年、2012年产量轻微

下降),且与年份呈现非常明显的线性关系,因此用

R3.5.1对我国水产品国内总产量建立一元线性回

归模型,拟合并预测,其结果如下。

模型方程y=-338727.8+171.2T

F=1953.1  R2=0.9879
经换算得出我国水产品国内总产量变化率

X23,如表6所示。

表6 2018—2022年我国水产品国内总产量及

变化率X23预测值

年份 总产量/万t X23/%

2018 6753.8 0.0479

2019 6925 0.0253

2020 7096.2 0.0247

2021 7267.4 0.0241

2022 7438.6 0.0236

3.3 移动平均法预测

(1)水产品占日本市场份额变化率 X14。由于

水产品占日本市场份额指标构成要素并非呈现指

数特性,因此不能运用灰色系统模型进行预测。通

过观察4个构成要素指标发现,日本从我国进口水

产品总额、日本水产品国内总产值、日本出口水产

品总额从2010年之后均保持平稳震荡态势,没有出

现明显的上升或者下降趋势,而日本进口水产品总

额一直总体呈现震荡态势,因此采用移动平均法对
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这4个要素指标进行预测,并计算得出水产品占日

本市场份额。经换算得出我国水产品占日本市场

份额变化率X14,如表7所示。

表7 2018—2022年我国水产品占日本市场份额及

变化率X14预测值 %

年份 所占份额 X14

2018 6.75 -0.64

2019 6.62 -1.97

2020 6.47 -2.20

2021 6.37 -1.64

2022 6.42 0.79

(2)水产品出口综合平均价格变化率 X21。我

国水产品出口综合平均价格总体呈现上升趋势,但

增长幅度越来越小,2012—2017年价格变化率均低

于0.04%,因此采用移动平均法对水产品出口综合

平均价格变化率 X21进行预测,预测结果如表8
所示。

表8 2018—2022年水产品出口综合平均价格

变化率X21预测值 %

年份 X21

2018 0.039

2019 0.0265

2020 0.0176

2021 0.0075

2022 0.0054

(3)人民币对美元汇率变化率X22。自2004年

以来,人民币对美元的汇率呈现先下降,后上升

的趋势,且上升趋势有所减缓,随着中美经贸关

系的改善,人民币未来将会以升值为主,短期来

看保持平稳震荡。因此采用移动平均法对人民

币对美元汇率进行预测,预测结果如表9所示。

经换算得出人民币对美元汇率变化率X22,如表9
所示。

表9 2018—2022年人民币对美元汇率及

变化率X22预测值

年份 汇率 X22/%

2018 6.95 0.0296

2019 6.86 -0.013

2020 6.76 -0.0146

2021 6.67 -0.0133

2022 6.61 -0.0090

4 基于BP神经网络的水产品出口贸易风险

预警分析

4.1 预警模型的数据样本

根据之前分析所得预警指标体系中警情和警

兆指标为基础,结合实际获得的数据,以中美贸易

差变化率(X11)、中韩贸易差变化率(X12)、水产品

占美国市场份额变化率(X13)、水产品占日本市场

份额变化率(X14)、水产品出口综合平均价格变化

率(X21)、人民币对美元汇率变化率(X22)、水产品

国内总产量变化率(X23)等警兆指标变量为输入变

量X 的分量;输出变量为水产品出口变化率(Y),其
中Y≥5.75%表示无警,1.35%≤Y<5.75%表示

轻 警,-3.06% ≤Y <1.35% 表 示 中 警,Y <

-3.06%表示重警。

样本1~25分别对应1993—2017年指标年度

数据,样本26~30分别对应2018—2022年警兆指

标年度预测值。样本1~25的数据此处省略,样本

26~30的数据见表4至表9。

4.2 警兆指标的预处理

为了避免输入数据具有不同的量纲等因素影

响模型预测效果,对输入数据X 进行尺度变换。尺

度变换公式为:

Pi=2(Xi-Xmin)/(Xmax-Xmin)-1
式中:Pi 为预处理后的样本;Xi 为输入的样本;

Xmin为输入的样本中的最小值;Xmax为输入的样本

中的最大值。

将输入变量进行归一化处理,得到归一化之后

的指标数据,如表10所示。
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表10 归一化之后的新指标数据

样本 P11 P12 P13 P14 P21 P22 P23

1 -1.0000 1.0000 -1.0000 0.0630 -0.9247 -0.5502 1.0000

2 0.9679 -0.9317 -0.5702 0.2770 0.4063 1.0000 0.9052

3 0.9615 -0.9187 0.6247 -0.0902 1.0000 -0.8137 0.9490

4 0.9696 -0.8913 -0.0636 0.4075 -0.8839 -0.7226 0.4000

5 1.0000 -0.9321 -0.1903 1.0000 -0.8240 -0.7144 -1.0000

6 0.9749 -0.8673 -0.1036 0.2619 -0.8594 -0.7103 0.1705

7 0.9552 -0.9489 0.6957 0.6090 -1.0000 -0.7061 -0.0848

8 0.9786 -0.9133 0.8286 0.9186 -0.0260 -0.7061 -0.2359

9 0.9441 -0.9796 0.5898 0.8731 -0.9457 -0.7061 -0.3574

10 0.9965 -0.9254 1.0000 0.6595 -0.1932 -0.7061 -0.2031

11 0.9830 -0.8191 0.7850 0.9137 0.1748 -0.7061 -0.2990

12 0.9828 -0.8702 0.3868 0.4828 0.0028 -0.7061 -0.2056

13 0.9876 -0.9232 0.5746 0.6854 -0.1368 -0.7435 -0.2124

14 0.9731 -0.9471 0.6112 0.3606 -0.3339 -0.7984 -0.2452

15 0.9612 -0.9532 0.4942 -1.0000 -0.2869 -0.8656 -0.2564

16 0.9534 -1.0000 0.3723 -0.6772 0.0678 -1.0000 -0.2964

17 0.9346 -0.9106 0.2164 -0.3250 -0.3138 -0.7655 -0.1749

18 0.9732 -0.8833 0.3708 0.3499 0.1145 -0.7363 -0.1308

19 0.9598 -0.9356 0.3375 0.1919 -0.0284 -0.8635 -0.1946

20 0.9566 -0.9602 0.0404 -0.3718 -0.0259 -0.7859 -0.7261

21 0.9479 -0.9376 -0.0315 0.7647 -0.2874 -0.7715 -0.1845

22 0.9581 -0.9672 0.0434 0.1623 -0.3065 -0.7339 -0.1770

23 0.9583 -0.9978 0.1808 0.1365 -0.5091 -0.6558 -0.2646

24 0.9457 -0.9829 -0.0137 0.7143 -0.4512 -0.4800 -0.3318

25 0.9583 -0.9361 0.3279 0.5174 -0.3851 -0.6492 -0.4785

26 0.9533 -0.9556 0.2118 0.1410 -0.2350 -0.6043 -0.1508

27 0.9532 -0.9792 0.1832 0.0596 -0.2787 -0.7506 -0.3473

28 0.9530 -0.9689 0.1496 0.0452 -0.3099 -0.7562 -0.3528

29 0.9528 -0.9544 0.1638 0.0798 -0.3452 -0.7519 -0.3580

30 0.9527 -0.9627 0.1644 0.2288 -0.3526 -0.7370 -0.3630

4.3 神经网络的构建、训练和测试

4.3.1 节点个数的确定

输入层节点数和输出层节点数的确定。根据

之前构建的预警指标体系得知,警兆指标为7个,警

情指标为1个,因此,本网络中输入节点数n=7,输

出节点数m=1。

隐含层节点数的确定。目前理论上还没有一

种科学的确定隐含层节点个数的方法,实际应用

中,往往需要根据设计者的经验和多次试验确定[8]。

本研究根据设定的训练精度要求不断调整最后得

出,当第一隐含层的节点数为14,第二隐含层的节

点数为6时,BP神经网络的模拟效果较好。

4.3.2 计算函数的选择

标准BP算法具有理论基础牢固、推导过程严

谨、通用性好等优点,但其存在一定的局限性,如网

络训练的收敛速度慢,有可能出现局部极小的问题

等。而RPROP算法抛开偏导数的大小,采用偏导

数的符号所带来的网络训练信息来调整网络,从而
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避开了基本BP算法的固有局限性[9]。因此本研究

采用RPROP算法,以“tanh”作为本神经网络的转

移函数。

4.3.3 神经网络的训练和测试

本研究应用R3.5.1对我国水产品出口贸易安

全的神经网络预警模型进行学习训练,以表10中的

前23组数据作为训练样本,第24和第25组作为测

试样本,最后5组数据为预测样本,第一隐含层节点

数为14,第二隐含层节点数为6,转移函数为“tanh”

进行 训 练,目 标 误 差 为0.001,最 大 循 环 次 数 为

100000,学习率上下限为(1.2,0.5),经训练597次

后满足要求,训练结果如表11所示。

表11 预警模型训练结果

样本 实际值 预测值
实际风险

等级

预测风险

等级

1 -0.0197 -0.0196 轻警 轻警

2 0.1004 0.1003 无警 无警

3 0.1496 0.1497 无警 无警

4 -0.1706 -0.1694 重警 重警

5 0.089 0.0889 无警 无警

6 -0.08 -0.0818 重警 重警

7 0.1259 0.122 无警 无警

8 0.1614 0.1659 无警 无警

9 0.1395 0.1424 无警 无警

10 0.111 0.1085 无警 无警

11 0.1616 0.1605 无警 无警

12 0.2087 0.2161 无警 无警

13 0.0884 0.0725 无警 无警

14 0.078 0.0909 无警 无警

15 0.001 0.0015 中警 中警

16 0.0906 0.0903 无警 无警

17 0.316 0.3151 无警 无警

18 0.2948 0.2928 无警 无警

19 0.2492 0.2478 无警 无警

20 0.6495 0.6495 无警 无警

21 0.0733 0.0724 无警 无警

22 0.0711 0.0738 无警 无警

23 -0.0601 -0.0621 重警 重警

24 0.0219 0.0225 轻警 轻警

25 0.0206 0.0543 轻警 轻警

预警模型训练结果显示,实际风险等级与预测

风险等级完全吻合,用BP神经网络所构建的我国

水产品出口贸易风险预警模型能够准确地拟合水

产品出口额变化率风险情况。然而,BP神经网络用

于预警效果的主要判断依据是其外推能力的好坏。

因此本研究利用2016年、2017年指标变量作为测

试样本,对以上建立的预警模型进行验证,表11中,

第24和第25组数据验证结果显示,运用BP神经

网络输出的预测值与实际值比较接近,实际风险等

级与预测风险等级吻合,由此可见,建立的水产品

出口贸易风险预警模型符合要求。从实证结果可

推出,利用BP神经网络对水产品出口贸易风险进

行预警是一种切实可行的方法。

4.4 预警结果分析

利用训练好的模型和表10中的预测样本(即

2018—2022年各警兆指标预测值归一化后的数

据),对2018—2022年我国水产品出口贸易风险进

行预警分析,同时将2018年、2019年实际值与预测

值进行对比,结果显示:2018年、2019年水产品出

口额变化率预测值和实际值比较接近,预测风险等

级和实际风险等级吻合,预测结果准确性良好,同

时,未来3年我国水产品出口贸易将面临较大的风

险,出口额持续下跌,需做重度防范。

表12 2018—2022年水产品出口贸易风险预测结果

年份 实际值 预测值
实际风险

等级

预测风险

等级

2018 0.0781 0.0597 无警 无警

2019 -0.0746 -0.0419 重警 重警

2020 -0.0438 重警

2021 -0.0327 重警

2022 -0.0299 中警

5 研究结论与讨论

选用BP神经网络方法对水产品出口贸易进行

预警实证分析,同时将预测值和实际值进行对比,

得出3点结论:①利用BP神经网络对水产品出口

贸易风险进行预警是一种切实可行的方法。②模

型预测结果准确性良好。③未来3年我国水产品出



第1期 陈明康,等:基于中美贸易摩擦背景下我国水产品出口贸易风险预警研究 71   

口贸易将面临较大的风险,出口额持续下跌,需做

重度防范。

水产品出口贸易风险预警研究是一项长期而

艰巨的工作,更是一项动态研究。随着国内外环境

形势的变化,水产品出口所面临的风险在不同阶段

出现新的特征,应结合最新的动态进行研究。未来

进一步的研究主要体现在2个方面:①预警指标体

系的构建。近年来,我国水产品出口品种和出口市

场逐步多元化,有的已经超过了部分美欧日韩四大

传统市场,我国水产品出口贸易在未来将会面临新

的风险,预警指标体系的构建应与时俱进,展现最

新的风险动态。当然,也要研究和比较不同的预警

方法,互相补充、取长补短。②国内国外市场的联

动发展。一方面,促进国内市场水产品消费,有利

于减轻水产品出口风险,当水产品出口受阻时,国

内消费市场将会分担压力;另一方面,国外市场的

高质量要求以及出口企业对于出口效益的追求,水

产品出口贸易会促进水产品质量的提升,带动加工

业的发展,从而优化国内水产业的产业结构。

6 对策建议

水产品出口在我国农产品出口贸易中扮演非常

重要的角色,水产品的出口既关系到出口企业的利

益,也是推动渔民增收与就业的重要支撑。当前,我

国水产品出口正面临着复杂严峻的国内外形势,预警

结果显示未来几年我国水产品出口贸易将面临较大

的风险。针对水产品出口存在的风险问题,以及目前

正处于中美贸易摩擦和新型冠状肺炎疫情的环境下,

在构建我国水产品出口贸易风险预警模型的基础上,

还应该从以下几个方面努力稳定并提升水产品出口,

促进水产品出口贸易的健康发展。

6.1 促进水产品出口结构转型和质量标准体系

建设

逐步淘汰低端粗加工产能,将重心转向中高端

市场。水产品精深加工业具有高附加值、高科技含

量、高市场占有率、高出口创汇四大优点,且我国低

端粗加工与用工便宜、原材料成本更低的东南亚国

家相比,已渐渐失去市场优势。因此,我国出口水

产品必须实现结构上的转型,逐步淘汰低端粗加工

产能,加强产品的精深加工,将出口的战略重心转

向中高端市场,做具有高营养、高附加值的中高端

产品,提升水产品出口效益。

推进标准化战略,全面提升水产品质量水平。

通过完善水产品质量管理体系,提升水产品质量水

平。树立质量至上的意识,采用国际先进的质量标

准,逐步建立国际认可的产品检测和认证体系,按

照国际标准组织生产和质量检验,从而规避或减少

出口贸易中的技术性壁垒,实现水产品出口由数量

向质量效益型转变。

6.2 逐步扩大水产品国内销售市场并培育多元化

国际新兴市场

逐步扩大国内销售市场。随着我国经济的快

速发展,居民生活水平和消费能力有了显著的提

高。水产品出口企业在开展出口贸易活动的同时,

应重视国内市场的销售。通过扩大水产品内销,提

高水产品国内市场份额,从而减少对国外市场的依

赖程度,降低水产品出口企业在对外贸易中所承担

的风险。针对国内不同消费群体,开发适销对路的

高品质、易食用水产品,同时努力扩展销售渠道,加

大宣传、推介力度。

不断开拓培育多元化国际市场和渠道。积极

调整企业国际市场结构布局,扩大海洋渔业对外开

放。在开发传统的美欧日韩市场基础上,保持和增

强东盟市场,大力开拓中东、非洲、拉美等新兴市

场。出口市场的多元化有利于分散我国水产品出

口压力,降低出口风险。

6.3 政府要积极协助,水产行业和协会要强化自

身作用

政府应在贸易摩擦中发挥引领作用。当我国

出口水产品遭遇到国外的贸易经济救济调查、关税

壁垒等各种阻碍时,商务部、外交部、农业农村部等

部门及驻外使馆、质量检验检疫等机构要一致联

合,积极出面沟通并协助解决问题,尽可能化解或

减少摩擦对水产品行业产生的不利影响。

水产行业协会应强化自身作用。一是加强与

国外相关机构的交流,如美国FDA、南方虾产业联

盟、韩国 MOMAF等,及时了解和掌握最新动态,预

测未来趋势,加强风险应对和风险防范。二是提升

协会自身实力,增强协会的凝聚力和影响力,提高
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协会维护行业利益的能力。三是加强水产行业管

理,逐步完善水产行业管理办法,持续推进水产行

业乱象专治,维护行业健康运行与发展。
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